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t*- (57) Abstract: The invention relates to an electric switch, especially a piezo switch, with optical and/or mechanical feedback of the 
switching operation. The switch contains at least one switching element, especially beneath a cover panel, which can be activated by 
^| means of an activating element. This causes a switching signal to be generated and guided out via electrical contacts. The activating 
<0 element itself is configured in the form of a passive luminous body consisting of an at least translucent material, which can be 
a illuminated by active luminous means. The mechanical feedback of the switching operation can take place using a vibrator which is 
activated by the switching operation that has been initiated and conveys a vibrating motion to the luminous body. 

^ [Fortsetzung auf der n&chsten Seite] 
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Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen 
Abkiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations'*) am Anfangjeder reguldren Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: ElektrischerSchaIter,insbesonderePiezoschalter t mitoptischerund/odermechanischer Rfickmeldungdes 
Schaitvorganges, beinhaltend mindestens ein Schaltelement, insbesondere einen unterhalb einer Deckplatte, welches mittels eines 
Betatigungselementes betatigt werden kann, wodurch ein Schaltsignal erzeugt und iiber elektrische Kontakte ausgeleitet wird, wobei 
das BetUligungselement selbsi als passiver Leuchtkorper aus einem mindestens transluzenten Material ausgebildet ist, welcher iiber 
aktive Leuchtrmttel beleochtbar ist, wobei eine mechanische Ruckmeldung des Schaitvorganges fiber einen Vibrator erfolgen kann, 
der aufgrund des eingeleiteten Schaitvorganges beta'tigt wird und der eine vibrierende Bewegung auf den Leuchtkdrper abgibt. 
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El ktrischer Schalter. insbesonder Pi zoschalter. mit opti ch r und/od r 
m chani ch r RQckmeldung d s Schaltv rganqes 

Die Erfindung betrifft einen elektrischen Schalter, insbesondere Piezoschalter, mit 
5 optischer und/oder mechanischer RQckmeldung des Schaltvorganges nach dem 
Oberbegriff der unabhangigen Patentansprtiche 1 und 21. Die Erfindung soil 
ausdriicklich nicht ausschlfeSlich auf Piezoschalter bezogen sein, sondern es soden 
samtliche Funktionsprinzipien eines elektrischen Schalters mit der Erfindung 
abgedeckt sein und somit unter Schutz gestellt werden. Im Folgenden wird nur noch 
10 Bezug genommen auf den bevorzugten Anwendungsfall eines Piezoschalters. 

Ein derartiger Piezoschalter ist beispielsweise aus dem Gegenstand der US 
4,430,595 bekannt geworden, bei dem in einem etwa wGrfelformigen Gehause ein 
Piezo-Element angeordnet ist, welches von oben von einem Betatiger betatigt wird, 
15 der mit seiner Betatigungsflache durch einen Ausschnitt in einem Deckformteil 
hindurchgreift. Als Betatigungsflache ist eine runde, relativ ebene Fiache 
vorgesehen, und der gesamte Betatiger ist unbeleuchtet 

Mit der DE 197 04 253 A1 ist eine Bedieneinheit fur KfZ-Komponenten bekannt 
20 geworden mit einem bewegbaren Bedienelement, an dessen Vorderwandabschnitt 
ein zumindest teilweise lichtdurchlassiges Symbolfeld angeordnet ist, wobei unter 
dem Vorderwandabschnitt des Bedienelements sich ein Lichtleitelement befindet, 
das auf ein Schaltorgan des Schalters zu dessen Betatigung wirkt, wenn das 
Bedienelement nach unten bewegt wird. Das Symbolfeld wird durch ein Lichtelement 
25 Qber das Lichtleitelement mittelbar beleuchtet, wobei das Lichtelement sich unter 
dem Lichtleitelement befindet. Das Lichtleitelement hat eine schrage Fiache fiir den 
Lichteintritt, was eine auSermittige Lage des Lichtelement erlaubt auf Grund der 
zentralen Lage des Schalters. 

30 Nachteil hierbei ist, dass zur Betatigung des Schalters mehrere verschiedene, 
aufwandig herzustellende und mindestens teiiweise transparente Elemente 
(Bedienelement mit Symbolfeld und Lichtleitelement mit Schragfiachen) vorgesehen 



WO 02/37516 PCT/EP01/12690 

2 

sein mGssen, was zu erhShten Material- und Montagekosten, als auch zu einer 
geringeren Lichtausbeute durch Lichtabsorption, insbesondere an den Obergangen 
der verschieden Elemente fQhrt. Eine optische und/oder mechanische Ruckmeldung 
des Schaltvorganges ist in dieser DE 197 04 253 A1 nicht offenbart. 

5 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen insbesondere piezoeiektrischen 
Schalter der eingangs genannten Art so weiterzubilden, daB eine optische und/oder 
mechanische Ruckmeldung des Schaltvorganges in besonders auffalliger Weise 
erfolgt. 

10 

Zur Losung der gestellten Aufgabe ist die Erfindung durch die technische Lehre der 
unabhangigen PatentansprOche 1 Oder 21 gekennzeichnet. 

Wesentliches Merkmal der Erfindung ist, daB das Betatigungselement selbst als 
15 passiver Leuchtkorper aus einem mindestens transluzenten Material ausgebildet ist, 
wobei der passive Leuchtkfirper Ober aktive Leuchtmittel beleuchtbar ist. 

Mit der gegebenen technischen Lehre ergibt sich der wesentliche Vorteil, daB nun 
insgesamt der Betatiger des insbesondere piezoeiektrischen Schalters als 
20 Leuchtkorper ausgebildet ist, der bevorzugt aus einem transluzenten 
Kunststoffmaterial besteht. 

Ein derartiges Kunststoffmaterial sollte also mindestens teilweise lichtdurchlassig 
ausgebildet sein; es kann aber vollig transparent ausgebildet sein. 

25 

Es kann sich hier urn einen einschichtigen oder einen mehrschichtigen Leuchtkorper 
handeln, so daB bei dessen rOckseitiger Beleuchtung das Licht insgesamt in dem als 
Betatiger ausgebildeten LeuchtkSrper gleichmaBig verteilt wird. 

30 Wenn nun die Betatigungsflache (d. h. also, die nachst dem Benutzer liegende, zu 
druckende Flache des Schalters) als Symbolkdrper ausgebildet ist, leuchtet der 
Symbolkfirper besonders intensiv. 
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Eine besonders eindrucksvoll Leucht rscheinung ergibt sich dann, wenn der 
Symbolkorper aus der Vorderflache des Leuchtkorpers dreidimensional 
herausgefrast ist, so daB man lediglich auf den Symbolk6rper druckt, um den als 
5 Betatiger ausgebildeten Leuchtkdrper zu betatigen, der seinerseits das 
Schaltelement im Schalter betatigt. 

Damit ergibt sich erstmals der Vorteil, daB man kein Betatigungsgehause fur einen 
Leuchtkorper mehr hat, vine es beispielsweise in DE 31 33 134 A1 gelehrt wird. 

10 

Dort ist Voraussetzung, daB in einem etwa kolbenfdrmigen, undurchsichtigen 
Gehause frontseitig eine durchsichtige Kunststoffecheibe eingesetzt wird, die 
ruckwartig von einem Oder mehreren LEDs beleuchtet wird. 

15 Dies bedingt einen raumgreifenden Aufbau und keine besondere eindrucksvolle 
Beleuchtung der Betatigungsflache, weil die Betatigungsflache relativ klein 
ausgebildet ist. 

Hier setzt die Erfindung ein, die vorsieht, daB insgesamt der Betatigungskarper als 
20 Leuchtkorper ausgebildet ist, an dessen Vordereeite der SymbolkSrper bevorzugt als 
dreidimensionaler Komer herausgefrSst ist. 

Diese dreidimensionale Ausbildung des Symbolkerpers des Leuchtkorpers kann in 
zwei verschiedenen Ausfuhrungsformen verwirklicht werden. 

25 

Zunachst kann in der ersten AusfQhrungsform die Durchbrechung in der Deckplatte, 
durch welche der Leuchtkarper hindurchgreift, veilig ausgenommen sein, so daB also 
der dreidimensionale SymbolkSrper, zusammen mit den Obrigen Teilen des 
LeuchtkCrpers, vollflachig durch beispielsweise eine zylindrische Durchbrechung in 
30 der Deckplatte hindurchgreift. 
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Es ware dann sowohl der Symbolk6rper beleuchtet als auch dessen 
Umgebungsbereich im Leuchtkcirper selbst. 

In einer anderen, zweiten AusfQhrungsform kann es vorgesehen sein, daft nur der 
5 Symbolkorper durch eine entsprechend formschlGssig angepaftte Durchbrechung in 
der Deckplatte hindurchgreift und daft die Obrigen Teile des Leuchtkarpers von den 
Stegen der AusfrSsung und Durchbrechung in der Deckplatte verdeckt sind, so daft 
in diesem Fall nur der dreidimensionale SymbolkSrper selbst durch die 
Durchbrechungen in der Deckplatte hindurchragt und nur der Symbolkdrper selbst 
10 dann auch von auften her beleuchtet erscheint 

Im ersten Fall wird also insgesamt die Stirnfiache des Leuchtkorpers mit dem darauf 
angeformten Symbolkdrper beleuchtet, wShrend im zweiten Fall nur noch der 
Symbolkorper selbst als beleuchtetes Element durch entsprechende 
15 Durchbrechungen in der Deckplatte hindurchgreift und damit gleichzeitig als 
Betatigungselement wirkt 

Diese zweite AusfQhrungsform wird im Rahmen der vorliegenden Erfindung 
besonders bevorzugt, und es ergibt sich hiermit ein eindrucksvoil beleuchteter 
20 Schafter. 

Weil man nur den dreidimensional herausgefrSsten SymbolkSrper von vorne her von 
der Deckplatte aus sieht, dient dieser Symbolkfirper gleichzeitig als 
Betatigungsfl3che fOr den Schalter. Dieser Symbolkorper ist erfindungsgemaft 
25 beleuchtet Damit ergibt sich der Vorteil, daft neben dem optisch eindrucksvollen 
Aussehen der Betatigungsflache, die lediglich durch den Symbolkorper selbst 
charakterisiert wird, gleichzeitig auch ein Ertasten des Symbolkdrpers (ohne visuelle 
Hilfe) moglich ist 



30 In der Art eines Braille-Symbols kdnnen mit einem derartigen beleuchteten Schalter 
mehrere beleucht te Braille-Symbole bewerkstelligt werden, die also sehr gut als 
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Betatigungsflache taktil erfaBbar und durch ntsprechenden Fingerdruck betatigbar 
sind. 

FQr die taktile RQckmeldung der Betatigung des Leuchtkflrpers gibt es 
5 unterschiedliche AusfQhrungsformen, die alle von dem Erfindungsgedanken der 
vorliegenden Erfindung umfaBt sein sollen. Diese AusfQhrungsformen sollen jeweils 
einzeln for sich, aber auch in Kombination untereinander, Schutz genteBen. 

In einer ersten AusfQhrungsform ist es vorgesehen, daB der als Betatigungselement 
10 ausgebildete Leuchtkorper auf eine Schnappfeder wirkt und die Schnappfeder 
ihrerseits auf dem Piezo-Element aufsitzt, so daB bei Betatigung des Symbolkfirpers 
zunachst der Leuchtkarper urn einen Schaltweg von z. B. 0,3 mm in das Gehause 
des Schaiters hineinbewegt wird, bis das Piezo-Element durch die Schnappfeder 
betatigt wird und das entsprechende Signal abgibt. 

15 

In einer zweiten Ausgestaltung der Erfindung ist es vorgesehen, daS eine derartige 
Schnappfeder entfaltt und daB statt dessen das Betatigungselement (ausgebildet als 
Vol!material-Leuchtk6rper) unmittelbar auf dem Piezosensor aufeitzt. In diesem Fall 
erfolgt keine taktile RQckmeldung des Schaltvorganges an den Benutzer, weil der 
20 Leuchtkerper lediglich urn einen Schaltweg von z. B. 4 jxm bewegt werden muB, urn 
ein entsprechendes elektrisches Signal am Piezosensor zu erzeugen. 

Allerdings kann bei alien Schaltervarianten eine optische RQckmeldung erfolgen, 
z. B. in der Weise, daB die Beleuchtung auf den Symbolkorper in Richtung auf eine 
25 andere Farbe geandert wird oder ein- oder ausgeschaltet wird. 

Wichtig bei alien AusfQhrungsformen ist also die vollfiachige Beleuchtung des 
LeuchtkSrpers, der selbst als Betatigungselement ausgebildet ist. 

30 Zu diesem Zweck sind an der RQckseite des Leuchtkorpers - im Innenraum des 
Schaltergehauses - mehrere LEDs verteilt am Umfang angeordn t, wobei bevorzugt 



WO 02/37516 PCT/EP01/12690 

6 

LEDs einer einzigen Farb verwendet werden, welche die RQckselte des 
Leuchtkdrpers volfflachig beleuchten. 

Aufgrund der Leuchtverteilung im Leuchtkdrper wird dieser damit Uber sein 
5 gesamtes Volumen gleichmaBig beleuchtet und die Leuchtdichte wird sehr 
gleichmaBig auf den an der Vorderseite angeordneten Symbolkorper Qbertragen. 

Selbstverstandlich ist es moglich, auch verschiedenfarbige LEDs anzuordnen, urn 
beispielsweise bei dem einen Schaltvorgang eine grQne Farbe des Leuchtkdrpers als 
10 Beleuchtungsfarbe zu erzeugen und bei der Anderung des Schaltvorganges die blau 
oder rot leuchtenden LEDs einzuschalten, urn den Leuchtkdrper dann in der 
genannten Farbe leuchten zu lassen. 

In einer dritten Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung ist eine motorische 
1 5 ROckmeldung des Schaltvorganges an den Benutzer vorgesehen. 

Fur diesen Fall ist vorgesehen, daB am SchaKergeha.use oder Im Schaltergehause 
ein Vibrator angeordnet ist, der aufgrund des eingeleiteten Schaltvorganges betStigt 
wird und der eine vibrierende Bewegung auf den Leuchtkarper (damit den Betatlger) 
20 abgibt, so daB der Betatiger mechanisch vibriert, wenn der Schaltvorgang ausgeldst 
wird. 

Fur die Ausbildung dieses Vibrators gibt es eine Reihe von Moglichkeiten, die alle 
von der Erfindung umfaBt sein sollen. 

25 

In einer ersten Ausgestaltung soli vorgesehen sein, daB der Vibrator als 
Miniaturmotor ausgebildet ist, der eine Scheibe antreibt, auf der ein exzentrisch 
gelagertes Exzentergewicht angeordnet ist. 



30 



Mit der Einschaftung dieses Motors wird damit das Exzentergewicht an der Scheibe 
eine entsprechend Unwucht rzeugen, und dies Unwucht wird Ober das 
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Motorlager und die Motorhalterung des Motors an dem GehSuse des Schalters auf 
den, als Betatiger ausgebildeten, Leuchtkorper weitergeleitet. 

Das Exzentergewicht kann in einer anderen Ausftihrung natQriich entfallen und die 
5 exzentrisch geiagerte Scheibe selbst bildet dann die Unwucht 

In einer anderen Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, daS der 
Vibrator als Wagner'scher Hammer ausgebildet ist, d. h. in der Art einer Klingei, 
wahrend abwechselnd zwei verschiedene Kontakte geschaltet werden, die auch 
10 vibrieren und diese Vibrationsbewegung ebenfalls auf den Leuchtkorper Qbertragen. 

Ebenso kann selbstverstandlich ein Eiektromagnet oder ein Ultraschall-Element 
verwendet werden, welches eine entsprechende Vibration, auch im FQhlbereich des 
Menschen, abgeben kann. 

15 

In einer dritten Ausgestaltung kann es vorgesehen sein, daB der Piezosensor auch 
als aktives Vibrationselement verwendet wird. In diesem Fall wird das Piezokristall 
durch eine geschaltete, von auRen angelegte, Spannung in Schwingungen versetzt, 
und diese Schwingungen werden unmittelbar auf den Leuchtkorper Qbertragen, weil 
20 dieser mit einem entsprechenden Betatigungsansatz unmittelbar bzw. Qber die 
Federscheibe indirekt - auf dem Piezokristall - aufeitzt. 

Genausogut kann ein zweites Piezo-Element verwendet werden, welches 
kraftschlQssig mit dem Leuchtkorper verbunden ist, welches lediglich bei 
25 Einschaltung des Schaltvorganges fOr eine Dauer von z. B. 120 ms die genannte 
Vibrationsbewegung auf den Leuchtkorper ausubt 

Selbstverstandlich soli die RQckmeldung des Schaltvorganges Ober die genannten 
Vibratoren auch unabhangig von der vorher genannten Beleuchtung funktionieren. 

30 

D. h M der Schutzbereich der vorli g nden Erfindung bezieht sich also auch auf einen 
Schalter mit einem unbeleuchteten LeuchtkSrper, an dessen Gehause ein Vibrator 
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angeordnet ist, der bei Ausldsung des Schaltvorgang s fur eine bestimmte Zeit von 
z. B. 120 ms eine taktile ROckmeldung in Form einer Vibration auf den Betatiger 
ausUbt. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von mehreren Zeichnungen naher erlautert, 
welche mehrere AusfQhrungswege darstellen. Hierbei gehen aus den Zeichnungen 
und ihrer Beschreibung weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung hervor. 

Es zeigen: 

Fig. 1: schematisiert eine Expiosionsdarstellung im Schnitt einer ersten 
Ausfuhrungsform eines Piezoschalters; 

Fig. 1a: schematisiert eine Expiosionsdarstellung im Schnitt einer weiteren 
Ausfuhrungsform eines Piezoschalters ohne DruckstQck des 
Betatigungselementes; 

Fig. 2: eine vergroSerte Darstellung des Piezosensors gemaB Figur 1 ; 

Fig. 3: die Draufsicht auf die Stimseite des Gehauses des Schalters; 

Fig. 4: die Draufsicht auf die Stimseite des die Ausnehmung in der Deckplatte 
durchbrechenden Symbolkdrpers; 

Fig. 5: die Draufsicht auf die Platine m'rt den LEDs nach Figur 1 ; 

Fig. 6: die Draufsicht auf die Schnappfeder nach Figur 1 ; 

Fig. 7: die AusfQhrung nach Figur 1 im zusammengebauten Zustand mit einer 
geringfQgigen Abwandlung im Bereich der Deckplatte; 



Fig. 8: 



die Draufsicht auf die Stimseite der AusfOhrung nach Figur 7; 
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Fig. 9: eine gegenQber Figur 7 abgewandelte AusfGhrungsform mit einer 
geringfQgigen Abwandlung im Bereich der Deckplatte und unter 
Weglassung der Schnappfeden 

Fig. 1 0: die Draufeicht auf die Stirnseite der Anordnung nach Figur 9; 



Fig. 11: der schematisierte Schnitt durch eine gegenQber Figur 7 abgewandelte 
weitere AusfGhrungsform mit einer geringfQgigen Abwandlung im Bereich 
1 0 der Deckplatte und mit mechanischer RQckmeldung des Schaltvorganges; 

Fig. 1 2: die Draufsicht auf die Stirnseite der AusfOhrung nach Figur 1 1 ; 

Fig. 13: den Schalter gemaB Figur 11 mit einer anderen AusfQhrung des Vibrators 
1 5 und der Halterung des Vibrators an dem Motoriagen 



Fig. 14: den Vibrator gemaB Figur 13 in Seitenansicht. 



Der erfindungsgemSBe Piezoschalter sitzt gemaB Figur 1 hinter einer Deckplatte 1, 
20 die aus einem beliebigen Material geformt sein kann, z. B. aus Holz, Metall, Glas 
Oder Kunststoff. Die Deckplatte 1 kann in beliebiger Weise geformt sein. 



Zur mechanischen Stabilisierung der Deckplatte kann diese mit einem Trager 2 
hinterlegt sein, der beispielsweise aus einem Kunststoffmaterial besteht. Der 
25 TrSger 2 kann hierbei an der Deckplatte 1 angeklebt sein. Er kann aber auch 
werkstoffeinstQckig mit der Deckplatte 1 verbunden sein. 



Ebenso kann der Trager 2 mechanisch an die Deckplatte 1 angeklemmt werden, 
wobei entsprechende Klemmhalterungen vorhanden sind, die nicht nSher dargestellt 
30 sind. 
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In der Deckplatte 1 ist ein Ausschnitt 5 angeordnet, wobei der Ausschnitt 5 von der 
frontseitigen VorderflSche 6 zurQckversetzt ist und einen RQckversatz 7 bildet. 

Am TrSger 2 ist das Gehause 3 eines Piezoschalters befestigt, wobei beliebige 
5 Befestigungsmittel verwendet werden konnen. Das Gehause kann hierbei geklemmt, 
geklebt, geschraubt oder in anderer Weise fest Oder Idsbar mit dem TrSger 2 
verbunden sein. 

Das Gehause 3 besteht im wesentlichen aus einem Hohlzylinder, der einen inneren, 
1 0 zylindrischen Hohlraum 4 autweist, der mehrere Abstuftingen aulweist. 

In der Nahe der vorderen Stirnseite ist ein Ringanschlag 8 ausgebildet, welcher fQr 
den Bewegungsanschlag des als Betatigungselement ausgebildeten 
Leuchtkorpers 9 dient 

15 

Allgemein wird in bezug auf das hier beschriebene AusfQhrungsbeispiel, aber auch 
in bezug auf alle anderen AusfQhrungsbeispiele, bei den Figuren 1 bis 12 
angemerkt, daft die Formgebung des gesamten Schalters in einem groBen Bereich 
geandert werden kann. Es ist zwar in den Ausfuhrungsbeispielen dargestellt, daft die 
20 Elemente des Schalters (GehSuse 3, Leuchtkdrper 9 und alle anderen Teile, wie 
z. B. die Platinen 14 und 19) als kreisfOrmige Teile ausgebildet sind. Hierauf ist die 
Erftndung jedoch nicht beschrSnkt Es k6nnen die genannten Teile auch in beliebiger 
anderer Querschnittsform gebildet sein, wie z. B. elliptisch, dreieckig, sechseckig, 
achteckig, quadratisch und dergleichen mehr. 

25 

Die Darstellung der genannten Teile als zylinderfBrmige, im Querschnitt kreisformige 
Teile ist deshalb nur beispielhaft zu verstehen. 

Wichtig ist, daft der Leuchtkorper 9 nun als Betatigungselement, z. B. aus einem 
30 transluzenten Kunststoffmaterial, ausgebildet ist und einen vorderen 
Symbolkorper 10 aufweist, der dreidimensional geformt ist 
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Die Formgebung erfolgt in der Weise, daB lediglich die die Formgebung des 
Symbols definierenden Symbolstege 40 durch di entsprechend n 
Durchbrechungen im Bereich des Ausschnittes 5 der Deckplatte 1 hindurchgreifen 
und die ubrigen Teile des SymbolkSrpers durch die im Bereich des Ausschnittes 5 
5 angeordneten Stege 26 der Deckplatte 1 verdeckt sind. 

Dies ftlhrt zu einem optischen Eindruck, dergestalt, daB lediglich der 
dreidimensionale Symbolkorper 10 durch den entsprechenden Ausschnitt 5 
hindurchgreift, wie dies beispielsweise in den Figuren 4 und 8 dargestellt ist. 

10 

Bei Druck auf diesen Symbolkorper 10 wird der LeuchtkSrper 9 in Pfeilrichtung 41 
betatigt. 

Der Symbolkerper 10 ist bevorzugt werkstoffeinstOckig aus dem Material des 
15 Leuchtk6rpers 9 herausgefrast. Es ist natGriich auch mdglich, den Symbolkorper 10 
als getrenntes Element zum Leuchtkerper 9 auszubilden und diesen beispielsweise 
aufzukleben, zu spritzen Oder in anderer Weise mit den Obrigen Teilen des 
Leuchtkorpers 9 zu befestigen. 

20 Der Symbolkorper 10 ist also in axialer Richtung mit entsprechenden Stegen 40 bis 
auf den Grund der Ringschulter 11 ausgefrast, wobei die Ringschulter 11 einen 
vergrSBerten Durchmesser aufweist und einen kreiszylindrischen Ansatz 12 definiert. 

Dieser kreiszylindrische Ansatz 12 mit der vorderen Ringschulter 11 schlagt an dem 
25 Ringanschlag 8 im GehSuse 3 an. 

An den Ansatz 12 vergrSBerten Durchmessers schlieBt sich gemaB Figur 1 ein 
DruckstQck 13 verkleinerten Durchmessers an, welches durch eine entsprechende 
Ausnehmung 28 in der Platine 14 hindurchgreift und auf einem gewdlbten Boden 30 
30 einer Schnappfeder 17 aufeitzt, die ihrerseits mjttels eckseitig ausgebildeten 
Ansatzen 29 auf den UmfangsrSndern des Piezosensors 18 aufliegt 
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Wird also der SymbolkSrper 10 durch eine entsprechende Betatigungskraft betatigt, 
dann bewegt er sich in Pfeilrichtung 41 in Richtung auf di Schnappfeder 17, drQckt 
deren gewolbten Boden 30 durch, so daB dieser mit seinem gewSlbten Boden 30 
dann etwa im Mittelbereich auf dem Piezosensor 18 aufliegt und diesen schaltet, 
5 welcher Piezosensor 18 in Figur 2 naher dargestellt ist. 

GemaB Figur 2 ist auf einer Tragerplatte 19 hierbei ein Leitgummi 24 angeordnet, 
der vorderseitig ein Piezokristall 23 tragi 

10 Die gesamte Anordnung ist durch eine topfffirmige Kunststoffkappe 22 abgedeckt, 
die mittels Zapfen 38 in zugeordnete Ausnehmungen der Tragerplatte 19 
hindurchgreift und dort verankert ist 

Bei Druck der Schnappfeder 17 in Betatigungsrichtung 25 auf die 
15 Kunststoffkappe 22 wird somit das Piezokristall 23 verdichtet und gibt Qber den 
Leitgummi 24 eine entsprechende Piezospannung auf die auf der Platine 19 
angeordneten Kontaktfiachen 42. 

Auf der Platine 19 sind noch zugeordnete Auswerteschaltungen angeordnet, welche 
20 das Piezoschaltsignal entsprechend verstarken und in ein entsprechendes 
auswertbares Signal umsetzen. Dieses wird Qber den an der Platine 19 angesetzten 
Stecker nach auBen abgelertet, welcher aus dem SteckerkOrper 20 und den daran 
ansetzenden Steckerstiften 21 besteht 

25 Es ist nun gemaB Figur 1 vorgesehen, daB auf der Platine 14 eine Beleuchtung 
angeordnet ist, die im gezeigten AusfOhrungsbeispiel aus zwei diametral 
gegenOberliegenden LEDs 15 besteht, welche Qber eine AnschluBleitung 16 mit der 
Tragerplatte 19 verbunden sind. 

30 Wichtig ist, daB nun die LEDs 15 ihr Licht in den Pfeilrichtungen 43 auf die gesamte 
RQckseite d s LeuchtkSrpers 9 verteilen, so daB das Licht sowohl auf das 
DruckstQck 13, als auch auf den Ringansatz 12 einwirkt, so daB der Leuchtkorper 9 
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insgesamt vollflachig von hinten beleuchtet wird und im Sinne eines Lichtleiters das 
Licht sehr gleichmaBig verteilt auf den Symbolk6rper 10 weiterfeitet. 

In Figur 1a ist schematisiert eine Explosionsdarstellung im Schnitt einer weiteren 
5 AusfQhrungsform eines Piezoschalters dargestelit, welcher ohne fingerformiges 
DruckstQck 13 des Leuchtkdrpers 9 wie in Figur 1 gezeigt arbeitet. 

Kern dieser Ausfuhrungsform nach Figur 1a ist, dass der Leuchtkorper 9a etwa 
walzenformig ausgebildet ist, und nicht scheibenfdrmig mit stiftformigem Ansatz 13 

10 wir in der AusfOhrung nach Figur 1. D. h. also, nach der AusfOhrung des Schalters 
der Figur 1, das fingerformige DruckstQck 13 des Leuchtkfirpers 9 entfallt nun, und 
der neue Leuchtkorper 9a betatigt als Zylinderkorper selbst (ohne 
Zwischenschaltung eines derartigen DruckstOckes) Ober eine Betatigungsplatte 47 
das darunter bzw. dahinter angeordnete Schaltelement 46, welches Schaltelement 

15 ein Piezosensor sein kann. 

Hierbei kann das Schaltelement 46 direkt auf der Platine 14, die auch die LEDs 15 
tragt, angeordnet sein, wodurch erheblicher Einbauraum in der Tiefe eingespart wird. 
Der Schalter gemaB Figur 1a benotigt also eine wesentlich geringere Bautiefe, als 
20 der Schalter gemaB Figur 1, was insbesondere beim Einbau in Armaturenbrettem im 
Automobilbereich von Vorteil ist. 

Das ausgesendete Licht der horizontal zum Lichtleiteelement angeordneten LEDs 15 
(stehende LED bzw 90°-Typen) wird dann auch im wesentlichen horizontal in das 

25 Lichtleiteelement eingeleitet. Hierdurch wird bei erheblich geringerer BauhShe des 
Schalters eine sehr gute Lichtverteilung im Lichtleiteelement erreicht. Seite: 13 
Die LEDs 15 befinden sich also im Vergleich zur AusfOhrung nach Figur 1 und nach 
dem Stand der Technik auBerhalb - und nicht mehr unter- dem Leuchtkorper. Durch 
den flachen Aufbau des elektrischen Schaltelementes wird das Licht der stehend 

30 oder als 90° - Typen ausgefOhrten LEDs 15 seitlich, horizontal in den LeuchtkSrper 
eingeleitet, was zu einer idealen Lichtverteilung bei gleichzeitig minimal r Bauhfihe 
fQhrt. 
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Die in den Figuren 1 und 1a mit den gleichen Bezugszeichen versehen n Bauteile 
bezeichnen die gleichen Bauteile und werden daher an dieser Stelle nicht mehr 
beschrieben. 

5 

In den Figuren 3 bis 6 sind die Einzelheiten in Draufsicht verschiedener Teile 
dargestellt Figur 3 zeigt hierbei die Stirnansicht des Gehauses 3, wobei ersichtlich 
ist, daB am Gehause noch eine axial verlaufende Nut 27 eingearbeitet ist r so daB die 
AnschluBleitungen 16 axial im Geh3use entlanggefQhrt werden kdnnen. 

10 

Figur 4 zeigt, daB der Symbolkdrper 10 beispielsweise als "@" ausgebildet sein 
kann. Dieser Symbolkdrper 10 ist also lediglich von vome her (von der Sichtserte der 
Deckplattel) sichtbar und leuchtet intensiv auf Er ist gleichzeitig das 
Betatigungselement, weil nur auf diesen Symbolkdrper die Betatigungskraft auf den 
1 5 Leuchtkdrper 9 eingeleitet wird. 

Damit ergibt sich eine vdllig neue Betatigung und eine vdllig neue Ansicht eines 
derartigen SchaKers, weil nun durch Druck auf ein bestimmtes Symbol ein Schalter 
betatigt wird, was vorher nicht bekannt war, 

20 

Selbstverstandlich ist die Erfindung hierauf nicht beschrSnkt; es kann auch 
vorgesehen sein, daB die Stege 26 im Bereich des Ausschnittes 5 entfallen, so daB 
also der Symbolkdrper 10 mit seinem Symbolgrund im Bereich der Ringschulter 11 
sichtbar ist, so daB also das vorstehende Symbol starker leuchtet, als der 
25 zurtickspringende Symbolgrund, der etwa auf der Hdhe der Ringschulter 1 1 sitzt. 

In einer dritten AusfDhrungsform kann es vorgesehen sein, daB der Symbolkdrper 10 
nicht aus dem Vollmaterial des Leuchtkdrpers 9 herausgefrast ist, sondern daB ein 
Symbol auf die Stirnseite des Leuchtkdrpers aufgeklebt ist und dann lediglich die 
30 Umgebung des Symbols leuchtet. 
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Die erstgenannte AusfQhrungsform wird jedoch a!s bevorzugte AusfQhrungsform 
angeseh n. 

Statt des Aufklebens eines flachigen Symbols konnen auch Symbolkdrper aufgeklebt 
5 werden, die entweder auch flSchig ausgebildet sind Oder als dreidimensionale Korper 
ausgebildet sind. Statt dem Aufkleben kftnnen auch andere 
Verbindungsmechanismen gewShlt werden, wie z. B. Anspritzen und/oder 
mechanisches Rasten und dergleichen mehr. 

10 Durch die in Figur 5 dargestellte Ausnehmung 28 in der Platine 14 greift das 
DruckstQck 13 des Leuchtkorpers 9 hindurch und sitzt dann auf der Schnappfeder 17 
auf. 

Figur 6 zeigt diese Schnappfeder 17, wobei erkennbar ist, daS ein etwa 
15 quadratisches Metallpiattchen eckenseitige, abgeschragte Ausklinkungen aufweist 
und somit Ansatze ausbildet, mit denen die Schnappfeder 17 in den Randbereichen 
der Kunststoffkappe 22 auf dieser aufliegt 

Die Schnappfeder 17 kann in beliebiger Weise im Zwischenraum zwischen der 
20 Kunststoffkappe 22 und der Platine 14 gehalten werden. 

Figur 7 zeigt den zusammengebauten Zustand der Anordnung nach Figur 1, wobei 
lediglich noch dargestellt ist, daB der ROckversatz 7 im Bereich der Deckplatte 1 
entfallen kann, so daft der Symbolkdrper 10 Gber die Vorderflache der Deckplatte 1 
25 heraussteht, wahrend er in Figur 1 bQndig mit der Vorderflache 6 ist oder hinter der 
Vorderflache 6 zurtlckbieibt Die AusfQhrungsform nach Figur 1 wQrde einen tiefer 
geprSgten, umlaufenden Rand ergeben, so wie dies in Figur 10 dargestellt ist 

In Figur 8 entfallt dieser Rand, weiJ die Figur 8 die Stirnansicht der Darstellung nach 
30 Figur 7 ist, und es ist erkennbar, daft lediglich der Symbolkorper 10 durch 
entsprechende Durchbrechungen in der Deckplatte herausgreift und unmlttelbar 
hierdurch betatigt wird. 
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Die Vorderkante des Symbolkfirpers 10 mufi jedoch stets - wenn auch nur 
geringftigig - (iber die Vorderkante des Ausschnittes 5 herausragen, urn Qberhaupt 
ein - geringfQgiges - Betatigungsspiel fQr den Leuchtkorper 9 zu gewShrleisten. 

5 

Die Figuren 9 und 10 zeigen, daR die Schnappfeder 17 entfallen kann, so dali das 
DruckstQck 13 unmittelbar auf dem Piezosensor 18 aufliegt. 

Ebenso ist dargestellt, daft bei Anbringung eines ROcksprunges 7 ein umlaufender 
10 Rand im Bereich der Deckplatte 1 ausgebildet wird, in dessen Innenbereich nun der 
dreidimensionale Symbolkfirper 10 aus entsprechenden Durchbrechungen des 
Ausschnittes 5 herausragt und intensiv und auffailig beleuchtet ist 

Der Umgebungsbereich des wellenformigen Symbolk6rpers 10a nach Figur 10 ist 
15 namlich unbeleuchtet und aus dem Material der Deckplatte gebildet, so daB also nur 
dieses wellenfOrmige Symbol selbst auffSllig leuchtet und als Betatigungselement fQr 
den Leuchtkorper 9 dient 

In den Figuren 11 und 12 ist als weitere AusfQhrungsform ein Piezoschalter 
20 dargestellt, der eine taktiie Ruckmeldung des Schaltvorganges in Form einer 
Vibration mitteilt 

Hier ist als weiteres Ausftlhrungsbeispiel gemafi Figur 12 der Symbolk6rper 10b als 
Musiknote ausgebildet, der intensiv beleuchtet aus der Deckplatte 1 herausragt und 
25 unmittelbar als Betatigungselement dient. 

Es ist erkennbar, dali lediglich ein geringes Bewegungsspiel fUr die Betatigung des 
LeuchtkSrpers 9 erforderlich ist, weil auch hier - wie beim Ausftlhrungsbeispiel nach 
den Figuren 9 und 10 - die Schnappfeder 17 entfaiit 

30 
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Wichtig bei diesem AusfQhrungsbeispiel ist, daft d r Vibrator 31 in dem gezeigten 
AusfQhrungsbeispiel als Motor ausgebildet ist, der eine Scheibe 32 urn ihre 
Drehachse 33 herum in Pfeilrichtung 34 antreibt. 

5 Auf der Scheibe 32 ist ein zur Drehachse 33 exzentrisch versetztes Exzentergewicht 
35 angeordnet. 

Bei AuslSsung eines Schaltvorganges wird damit der Motor beispielsweise fQr eine 
Schaltzeit von 120 ms eingeschaltet, und die drehangetriebene Scheibe 32 mit dem 
10 Exzentergewicht 35 bringt eine Unwucht Qber das Motorlager 36 auf die Zapfen 38 
der Kunststoffkappe 22 des Piezosensors 18 (siehe Figur 2), so da(J diese 
Vibrationskraft in Pfeilrichtung 37 auf der Kunststoffkappe Qbertragen wird, die 
ihrerseits vibriert und das kraftschlQssig darauf aufsitzende DruckstQck 13 des 
Leuchtkorpers 9 anregt, der sich nun in den Pfeilrichtungen 39 bewegt. 

15 

GemSB Figur 13 ist eine andere AusfQhrungsform des Vibrators 31 und der 
Halterung des Vibrators 31 an dem Motorlager 36 gezeigt, wobei hier die Verbindung 
zu den Zapfen 38 Qber eine entsprechend geformte Schelle 44 dargestellt ist. In 
diese Schelle 44 ist nun der Motor 45 Qber das Motorlager 36 eingebettet, wobei sich 
20 die Schelle 44 am AuBenumfang des GehSuses 3 festklammert. Im Unterschied zu 
Figur 1 1 ist die Scheibe 32 nicht zentrisch gelagert und besitzt kein exzentrisches 
Exzentergewicht 35, sondern die Scheibe 32 selbst ist exzentrisch auf der 
Drehachse 33 gelagert und bildet somit eine Unwucht bei Rotation in Pfeilrichtung 
34, oder auch in Gegenrichtung hierzu. 

25 

In Figur 14 ist noch eine gegenQber Figur 13 um 90° gedrehte Seitenansicht des 
Vibrators 31 mit Motor 45 gezeigt, wobei die exzentrische Lagerung des 
Exzentergewichtes 35 hier gut zu sehen ist. Rotiert nun das Exzentergewicht 35 um 
die Drehachse 33, werden die exzentrischen Schwingungen in den Pfeilrichtungen 
30 39 (Fig. 13) auf das Motorlager 36 Qbertragen, von dort aus auf die Schelle 44 
und/oder die Zapfen 38 und von dort auf das GehSuse 3 und somit auf den 
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Leuchtkorper 9 bzw. den SymbolkSrper 10, wo der Benutzer die Schwingungen takti! 
mit dem Finger aufnehmen kann. 



Im Clbrigen sieht die Erfindung vor f daft der Schalter mindestens teilweise hermetisch 
5 vergossen wird, um ihn gegen Einwirkung von Feuchtigkeit zu schQtzen. In einer 
anderen Ausgestaltung kann er aber auch in offener Bauweise ausgefQhrt werden. 

Es wird nochmals wiederholt, daft die taktile RQckmeldung durch Anordnung eines 
Vibrators 31 unabhangigen Schutz genieften soil, unabh§ngig davon, ob der 
1 0 Schalter nun beleuchtet ist oder nicht. 
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Patentansprtiche 

1. Eiektrischer Schalter, insbesondere Piezoschalter, mit optischer und/oder 
mechanischer RQckmeldung des Schaltvorganges, beinhaltend mindestens ein 

5 Schaltelement (18) unterhalb einer Deckplatte (1), welches mittels eines 
Betatigungselementes betatigt werden kann, wodurch ein Schaltsignal erzeugt 
und Qber elektrische Kontakte ausgeleitet wird, dadurch gekennzeichnet, daft 
das Betatigungselement selbst als passiver Leuchtkdrper (9) aus einem 
mindestens transluzenten Material ausgebildet ist, wobei der passive 
10 Leuchtkorper (9) Qber aktive Leuchtmittel (15) beleuchtbar ist. 

2. Eiektrischer Schalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Material 
des Leuchtkorpers (9) transparent ausgebildet ist 

15 3. Eiektrischer Schalter nach einem der AnsprOche 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Material des Leuchtk6rpers (9) Kunststoff ist. 

4. Eiektrischer Schalter nach einem der AnsprOche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dad die Betatigungsflache des Leuchtkdrpers (9) als SymbolkSrper (10) 

20 ausgebildet ist. 

5, Eiektrischer Schalter nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Symbolkerper (10) dreidimensional ausgestaltet ist 

25 6. Eiektrischer Schalter nach einem der AnsprOche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Deckplatte (1) mindestens im Bereich des Leuchtkorpers (9) mindestens 
transluzent und flexibel ausgebildet ist, so daB der Leuchtkdrper (9) betatigt 
werden kann. 

30 7. Eiektrischer Schalter nach einem der AnsprOche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Deckplatte (1) im Bereich des Leuchtkarpers (9) mindestens einen 
Ausschnitt (5) aufweist 
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8. Elektrischer Schalter nach einem der AnsprQche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Deckplatte (1) im Bezug auf die Vorderfiache (6) einen ROckversatz (7) 
als Fingermulde aufweist. 

5 

9. Elektrischer Schalter nach einem der AnsprQche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB nur der Symbolkarper (10) die Vorderfiache (6) der Deckplatte (1) durchgreift. 

10. EIektrischer Schalter nach einem der Ansprilche 4 bis 8, dadurch 
10 gekennzeichnet, daB mindestens Teile des LeuchtkSrpers (9) zusammen mit dem 

SymbolkSrper (10) die Vorderfiache (6) der Deckplatte (1) durchgreifen. 

11. Elektrischer Schalter nach einem der Ansprflche 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Vorderfiache (6) der Deckplatte (1) Durchbrechungen (5) 

15 aufweist, durch welche mindestens Teile des Leuchtkdrpers (9) bzw. des 
Symbolkfirpers (1 0) hindurchgreifen. 

12. EIektrischer Schalter nach einem der AnsprOche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine optische ROckmeldung des Schaltvorganges durch Ein- 

20 /Ausschalten der Leuchtmittel (1 5) erfolgt. 

13. Elektrischer Schalter nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Leuchtmittel (15) durch mindestens ein einfarbiges LED oder mehrere 
verschiedenfarbige LED sind, welche unabhangig voneinander betreibbar sind, 

25 gebildetwerden. 

14. Elektrischer Schalter nach einem der AnsprOche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine mechanische ROckmeldung des Schaltvorganges Qber 
eine Schnappfeder (17) bewerkstelligt wird, welche im wesentlichen zwischen 

30 LeuchtkSrper (9) und Schaltelement (18) angeordnet ist. 
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15. Elektrischer Schalter nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB ine mechanische RQckmeldung des Schaltvorganges Qber 
einen Vibrator (31) erfolgt, der aufgrund des eingeleiteten Schaltvorganges 
betatigtwird und dereine vibrierende Bewegung auf den Leuchtkdrper (9) abgibt 

5 

16. Elektrischer Schalter nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Vibrator (31) als Miniaturmotor (45) ausgebildet ist 

17. Elektrischer Schalter nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB der 
10 Miniaturmotor (45) eine Scheibe (32) antreibt, welche exzentrisch auf einer 

Drehachse (33) gelagert ist, oder welche Scheibe (32) zentrisch gelagert ist und 
ein exzentrisches Exzentergewicht (35) aufweist, und somit die Vibrationen des 
Vibrators (31) Qber das Motorlager (36) auf den Leuchtkdrper (9) geleitet werden. 

15 18.Elektrischer Schalter nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Vibrator (31) als Wagner'scher Hammer oder Elektromagnet oder Ultraschall- 
Element ausgebildet ist. 

19. Elektrischer Schalter nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB der 
20 Vibrator (31) durch einen Piezosensor gebildet wird, der als aktiver Piezokristall 

ausgebildet ist. 

20. Elektrischer Schalter nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB bei 
Ausbildung des elektrischen Schalters als Piezoschalter der Vibrator (31) durch 

25 mindestens einen Piezosensor (1 8) des Piezoschalters gebildet wird. 

21 Elektrischer Schalter, insbesondere Piezoschalter, mit optischer und/oder 
mechanischer RQckmeldung des Schaltvorganges, beinhaltend mindestens ein 
Schaltelement (18) unterhalb einer Deckplatte (1), welches mittels eines 
30 Betatigungseiementes betatigt werden kann, wodurch ein Schaltsignal erzeugt 
und Qber elektrisch Kontakte ausgeleitet wird, dadurch g k nnzeichnet, daB 
eine mechanische RQckmeldung des Schaltvorgang s Qber einen Vibrator (31) 
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erfolgt, d r aufgrund des eingeleiteten Schaltvorganges betatigt wird und der eine 
vibrierende Bewegung auf das B tatigungselement abgibt, wobei der Vibrator 
(31) als rotierender Miniaturmotor (45) oder als Wagner'scher Hammer mit 
Elektromagnet ausgebildet ist oder aber durch mindestens einen Piezokristall (23) 
5 des Piezoschalters selbst, bei Ausbildung des elektrischen Schalters als 
Piezoschalter. 

22. Elektrischer Schalter nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Miniaturmotor (45) eine Scheibe (32) antreibt, welche exzentrisch auf einer 
10 Drehachse (33) gelagert ist, oder welche Scheibe (32) zentrisch gelagert ist und 
ein exzentrisches Exzentergewicht (35) aufweist, und somit die Vibrationen des 
Vibrators (31) uber das Motoriager (36) auf das als LeuchtkSrper (9) ausgebildete 
Betatigungselement geleitet werden. 

15 23. Elektrischer Schalter nach einem der AnsprOche 21 oder 22, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein zusatzlicher Vibrator (31) als Ultraschall-Element 
eingesetzt wird und/oder 

als Piezosensor, der als aktiver Piezokristall ausgebildet 1st. 

20 

24. Elektrischer Schalter nach einem der AnsprOche 22 oder 23, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine optische Ruckmeldung des Schaltvorganges durch Ein- 
/Ausschalten der Leuchtmittel (15) erfolgt. 

25 25. Elektrischer Schalter nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dad die 
Leuchtmittel (15) durch mindestens ein einfarbiges LED oder verschiedenfarbige 
LED sind, welche einzeln ansteuerbar sind, gebildet werden. 

26. Elektrischer Schalter nach einem der AnsprOche 1 bis 25, dadurch 
30 gekennzeichnet, daB der elektrische Schalter als Piezoschalter ausgebildet ist, 
welcher als Schaltel m nt (18) einen Pi zosensor mit einem Piezokristall (23) 
beinhaltet. 
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